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Entre finales de los afios 1990 y principios
de los 2000, el galdpago europeo Emys orbicula-
ris habia practicamente desaparecido en el del-
ta del Ebro, en donde solo se tenfan registros
en las lagunas de I'Encanyissada y del Canal
Vell (Bertolero, 2000). Debido a que el nimero
de ejemplares que se detectaban eran escasos,
el Parc Natural del Delta de I'Ebre inicié un
programa de conservaciéon y en 1994 comen-
26 la cria en cautividad en las instalaciones de
la Estacié Biologica del Canal Vell (Ayres ez i,
2013; Vilardell ez al, 2013). En una primera etapa,
entre 1994 y 20006, el nimero de ejemplares
reproductores fue muy escaso (uno a tres gru-
pos reproductores) y se obtuvieron muy pocas
crias anualmente (0 a 41). En 2006 se recupe-
raron ¢jemplares del propio delta del Ebro que
un particular habfa mantenido en cautividad,
lo que permiti6 incrementar el niimero de re-
productores. Al mismo tiempo se mejoraron las
instalaciones, se relanzé el proyecto de cria en
cautividad y se pasé a obtener una media anual
de 235 crias de galdpago europeo a partir de 10
grupos reproductores (Franch & Fortuio, 2018). A
partir de la experiencia obtenida, el sistema de
cria y las instalaciones se han ido mejorando a
lo largo de estos anos con el fin de optimizar los
resultados (mejorar la productividad, las tasas
de supervivencia y las tasas de crecimiento pre-

vias a la reintroduccién). Aunque actualmente
se ha modificado parte del protocolo de cria, se
puede consultar una breve descripcién en Mig-
net et al. (2024).

Para gestionar eficazmente un gran niimero
de galdpagos en cautividad, es fundamental po-
der identificar y seguir a cada individuo desde
el momento de la eclosién. Entre 2009 y 2017
se utilizé un método de marcaje a partir de pe-
quenos pldsticos de colores, que describimos
con anterioridad (Fortufio ez al, 2016). En 2018 se
implementd una variacién de este método que
ha demostrado ser mds eficaz y que explicamos
en el presente trabajo. Este método de identi-
ficacién consiste en utilizar pequenas etiquetas
numeradas pegadas en el plastrén. Al tratarse
de tortugas acudticas, permanecen la mayor
parte del tiempo en el agua y, por ello, las eti-
quetas y el pegamento deben de ser resistentes
a estas condiciones. A continuacidn, se describe
coémo fabricar las etiquetas, cémo pegarlas y los
resultados obtenidos de su uso durante el pro-
grama de crfa en cautividad.

Fabricacién de las etiquetas

Las etiquetas se imprimen en una impresora
laser utilizando una hoja plistica (PET) impri-
mible de film mate tamafno A4 y de color blan-
co (referencia 035049 del distribuidor Brildor,



20 Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2025) 36

www.brildor.com). Segiin las especificaciones
del fabricante las hojas tienen un grosor de
145p y un peso de 195 g/m?. Las etiquetas se
imprimen variando el color de fondo y de los
numeros. Con fondos impresos en colores ne-
gro, verde, rojo o azul se usan niimeros de color
blanco y con fondos amarillo o blanco se usan
nimeros de color negro (Figura 1). El tamafo
de impresién de los niimeros es de 6 pt (tipo
Arial) y en cada hoja caben 3 tablas con 350
nimeros cada una (total 1050 etiquetas por
hoja). Para los niimeros de 1 a 50 el tamano
la columna tiene 6,75 mm de ancho, mien-
tras que el resto de las columnas (ndmeros 51
a 350) tienen 7,5 mm de ancho; la altura de
cada fila es de 4,55 mm. Cada etiqueta se re-
corta con tijeras de la manera mds ajustada al
namero, intentando que su tamafio sea el mds
pequeno posible. Asi, las etiquetas usadas en la
cria de 2024 (n = 135) tenfan un tamafo me-
dio (+ SD) de ancho de 4,26 + 0,72 mm (rango
2,38 — 5,86 mm) y una altura de 2,96 + 0,37
mm (rango 2,10 — 3,78 mm).
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Figura 1: Ejemplo de las etiquetas impresas en di-
ferentes colores segtin el afio de la cohorte marcada
(2021 en azul, 2022 en verde, 2023 en negro y 2024
en rojo). En cada hoja se imprimen tres tablas con la
misma numeracion.

Método de pegado

Las etiquetas se pegan al plastron usando
resina de acrilato (So/zrez® Thin Hard Formula
UV-cure) que se seca con luz ultravioleta (lin-
terna UV Baetis 300 Lumens®). Normalmente
se pegan en la placa pectoral (Figura 2), pero
también se puede usar la placa femoral, que en
los neonatos de galdpago europeo son las placas
que presentan una mayor superficie. Es impor-
tante que la tortuga esté seca y colocar la gota
de pegamento de manera que no toque las su-
turas entre las placas, de lo contrario la etiqueta
puede desprenderse més ficilmente durante el
crecimiento. La etiqueta se coge con la punta de
una aguja que previamente ha tocado la gota de
pegamento, lo que permite cogerla y sumergirla
en la gota de pegamento. La etiqueta tiene que
quedar totalmente inmersa en la gota de pega-
mento; si no es el caso, se coloca un poco mds
de pegamento para que ninguna parte de la eti-
queta quede fuera (de lo contrario, al contactar
con el agua la tinta se borrarfa). A continuacién
se seca el pegamento con luz ultravioleta, la lin-
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Figﬁra 2: Ejemplo de dos galdpagos europeos de la
cohorte de 2022 con las etiquetas pegadas en las placas
pectorales.
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Tabla 1: Biometria de las crias de galdpago europeo de las
cohortes de 2019 y 2024 en el momento del marcaje in-
dividual con las etiquetas numeradas. Lc = longitud recta
mdxima del caparazén; Lp = longitud recta del plastrén;
A = ancho mdximo del caparazén; H = altura mdxima.

Peso en gr. Lc, Lp, Ay H en mm.

Cohorte 2019 Cohorte 2024

media + SD  rango media + SD  rango
Peso  4,31+0,74 22-80 432+068  25-62
Le 2511+1,88 21,02-3436 2490+ 1,88 16692848
Lp 2196+171 1648-2726 21,70+1,63 1633-2525
A 2395150 19,59-29,60 2393+1,68 17,86—27,57
H 1255082 10,79-1560 12,73+0,80 11,05-14,95
n 198 177

terna se coloca a menos de un centimetro y en
menos de 60 s se consigue que el pegamento
esté endurecido totalmente. Transcurridas unas
dos horas desde el marcaje, las tortugas se colo-
can en las instalaciones con agua.

Caracteristicas de las tortugas marcadas
En el proyecto de cria la incubacién de
los nidos se realiza al aire libre, en los mismos

cercados de reproduccién. En la mayor parte
de anos las eclosiones comienzan a finales de
agosto y se prolongan hasta mediados de no-
viembre. Durante las eclosiones los cercados de
reproduccién se revisan casi a diario y las tortu-
gas se marcan el mismo dfa en que son locali-
zadas. En la Tabla 1 se presenta la biometria de
dos cohortes de crias de galdpago europeo en
el momento en que fueron marcadas (medidas
realizadas con un calibre digital Sylvac S_CAL
EVO + 0,03 mm y una béscula digital Obaus
Scout Pro SPU4001 + 0,1 g).

Como ejemplo de permanencia de las mar-
cas durante el periodo de crecimiento en cau-
tividad, se presentan los datos de la cohorte
de 2019, de la cual ya se conoce el destino de
todos los ejemplares que la formaban. De las
198 crias marcadas entre agosto y octubre de
2019, 112 perdieron al menos una vez la marca
(56.6% de las tortugas) y 12 de estas tortugas
perdieron la marca una segunda vez. A pesar de
que el ndmero total de tortugas que perdieron
la marca fue alto, las pérdidas se produjeron
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Figura 3: Numero de tortugas que perdieron las marcas en una o dos ocasiones a lo largo de los meses. El nu-
mero de tortugas revisadas mensualmente varia ya que algunas mueren y otras se van liberando al alcanzar un
tamano éptimo. Entre octubre de 2021 y marzo de 2022 se encuentran invernando en cercados exteriores y no

se manipulan las tortugas.
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de forma escalonada en el tiempo (Figura 3).
Sin embargo, al estar las tortugas estabuladas
en grupos segin su tamano (inicialmente 4 a
8 tortugas en depdsitos de 10 litros y, cuando
alcanzaron una longitud media de caparazén
de 71 mm, 15 a 20 tortugas en depdsitos de
344 litros), siempre fue posible reconocer indi-
vidualmente a las tortugas que habian perdido
las marcas y remarcarlas con el mismo nimero
de identificacién.

El tiempo medio transcurrido en el mo-
mento de la pérdida de la marca por primera
vez fue de 480 dias (SD = 107; rango: 320 —
825 dias; n = 112), mientras que en la segunda
ocasion fue de 568 + 67 dias (rango: 453 — 690
dias; n = 12). El tiempo transcurrido entre la
pérdida de la primera y de la segunda marca
(remarcadas con la misma numeracién) fue de
113 + 98 dias (rango: 23 — 320 dias; n = 12). La
longitud media del caparazén en el momento
en que perdieron la marca por primera vez fue
de 70,04 + 9,40 mm (rango: 49,72 — 98,00) y
habian presentado un crecimiento de 38,52 +
10,75 mm/ano (rango: 11,88 — 61,83).

Todos los galdpagos que perdieron la etique-
ta lo hicieron antes de ser marcados con micro-
chip subcutdneo (longitud media de caparazén
de 88,28 + 11.89 mm en el momento del mi-
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